MATERIAL DE CONSTULTA. HIGIENE

Hasta muy recientemente los residuos se depositaban, sin mas, en vertederos, rios, mares o
cualquier otro lugar que se encontrara cerca. En las sociedades agricolas y ganaderas se
producian muy pocos residuos no aprovechables. Con la industrializacion y el desarrollo, la
cantidad y variedad de residuos que generamos ha aumentado muchisimo. Durante varios
decenios se han seguido eliminando por el simple sistema del vertido. Se hacia esto incluso
con la cada vez mayor cantidad de sustancias quimicas toxicas que producimos. En los anos
cincuenta y sesenta de nuestro siglo se fue comprobando las graves repercusiones para la
higiene y la salud de las personas y los importantes impactos negativos sobre el ambiente
que este sistema de eliminacion de residuos tiene.

Paralelamente la cantidad de todo tipo de residuos ha ido aumentando de forma acelerada y
se ha hecho patente que debemos tratarlos adecuadamente si se quiere disminuir sus
efectos negativos. En este capitulo se analizan los distintos tipos de residuos que nuestra
sociedad genera y las formas de gestionarlos. También se comentan diversos casos
concretos que pueden ayudar a hacerse una idea mas completa de la magnitud del tema.

Residuos

Llamamos residuo a cualquier tipo de material que esté generado por la actividad humana y
que esté destinado a ser desechado.

Hay objetos o materiales que son residuos en determinadas situaciones, mientras que en
otras se aprovechan. En los paises desarrollados se tiran diariamente a la basura una gran
cantidad de cosas que en los paises en vias de desarrollo volverian a ser utilizadas o
seguirian siendo bienes valiosos. Ademés muchos residuos se pueden reciclar si se dispone
de las tecnologias adecuadas y el proceso es econ6micamente rentable. Una buena gestion
de los residuos persigue precisamente no perder el valor econémico y la utilidad que
pueden tener muchos de ellos y usarlos como materiales ttiles en vez de tirarlos.

Tipos de residuos

Para poder disponer de los residuos eficazmente es importante distinguir los distintos tipos
que hay. Es muy distinto el residuo industrial que el agricola o que el doméstico y también
son totalmente diferentes los residuos gaseosos o liquidos que los sélidos, o los radiactivos y
los que no lo son. Las emisiones de gases y liquidos las hemos analizado en los capitulos
correspondientes a la contaminacion del aire y las aguas. Los otros tipos de residuos, que se
estudiaran con detalle en las paginas siguientes, son:

Residuos sblidos urbanos.- Los que componen la basura doméstica.

Residuos industriales. Dentro de los residuos que genera la industria es conveniente
diferenciar entre:

Inertes.- Que son escombros y materiales similares, en general, no peligrosos para el medio
ambiente, aunque algunos procedentes de la mineria pueden contener elementos toxicos.

Similares a residuos sélidos urbanos.- Restos de comedores, oficinas, etc.

Residuos peligrosos.- Que por su composicion quimica u otras caracteristicas requieren
tratamiento especial


http://www.monografias.com/

Residuos agrarios.- Son los que proceden de la agricultura, la ganaderia, la pesca, las
explotaciones forestales o la industria alimenticia.

Residuos médicos y de laboratorios.- Restos del trabajo clinico o de investigacion.
Residuos radiactivos.- Materiales que emiten radiactividad.
El problema de los residuos

El continuo aumento de la cantidad de residuos que generamos esta provocando
importantes problemas. Entre los bienes que usamos cada vez hay més objetos que estan
fabricados para durar unos pocos afios y después ser sustituidos por otros y que no
compensa arreglar porque resulta mas caro que comprar uno nuevo. Muchos productos,
desde los pafiuelos o servilletas de papel, hasta las maquinillas de afeitar, los pafiales, o las
latas de bebidas, estan disefiados para ser usados una vez y luego desechados. Se usan las
cosas y se desechan en grandes cantidades, sin que haya conciencia clara, en muchos casos,
de que luego algo hay que hacer con todos estos residuos.

El problema se agrava porque la creciente actividad industrial genera muchos productos
que son toxicos o muy dificiles de incorporar a los ciclos de los elementos naturales. En
varias ocasiones los productos quimicos acumulados en vertederos que después han sido
recubiertos de tierra y utilizados para construir viviendas sobre ellos han causado serios
problemas, incluso dafnando la salud de las personas (ver caso del Canal Love).

No hay solucién tnica y clara a este problema. El reciclaje es la opcion mejor desde el punto
de vista ambiental pero tiene sus limites. En el momento actual se combina con plantas de
tratamiento, vertederos e incineradoras, aunque no se debe olvidar que una actuacion
imprescindible es la de reducir las cantidades de residuos producidos.

El Khian Sea

La historia del barco de bandera panamefia Khian Sea es uno de los multiples ejemplos de
los problemas que encontramos en nuestra sociedad para eliminar los residuos.

El Khian Sea fue alquilado en 1986 por la ciudad de Filadelfia para transportar cientos de
toneladas de cenizas de incineradora a Panama, en donde iban a ser usadas en la
construccion de una carretera de acceso a una zona turistica. Las cenizas contenian
sustancias quimicas toxicas que podrian haber dafiado unas fragiles marismas por las que
pasaba la carretera y Panama las rechazé. El Khian Sea se paso los dos afios siguientes
yendo de un lugar a otro, intentando dejar su carga en paises de los cinco continentes. El
barco reapareci6 en 1988, con sus bodegas vacias y sin dar ninguna explicacion de que
habia hecho con su carga. Se desconoce si las cenizas fueron descargadas ilegalmente en
algln pais o si terminaron en el fondo del mar.

Situacién espanola

Por lo que se refiere a Espaia, desde finales de los anos 70 se aprob6 una legislacion con el
objetivo de conseguir una eliminacion segura de los residuos municipales y que el volumen
de estos residuos fuera minimo. La proporcion de residuos que se descargan en vertederos
no controlados disminuy6 de un 60% a un 25% desde el afio 1980 al 1995. En los afnos 80 se
ha legislado sobre los residuos toxicos y peligrosos. Desde 1991 se esta haciendo un
inventario de suelos contaminados y se van tratando los que se encuentran en situacion
maés urgente.

Junto a los progresos permanecen varios problemas importantes. Hay grandes diferencias
entre Comunidades Autonomas y en algunas de ellas todavia se siguen vertiendo méas de la
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mitad de las basuras a vertederos incontrolados. También es importante planear acciones
que lleven a una disminucién en la produccién de residuos.

Canal Love

Las primeras alarmas

El caso del canal Love, un lugar situado en el estado de Nueva York (EEUU), junto a las
cataratas del Niagara, fue uno de los primeros que capt6 la atencion puablica hacia el tema
de los residuos.

Entre 1947 y 1952 la compania quimica Hooker us6 un viejo canal que no se habia llegado a
terminar, para depositar 20 000 toneladas de productos quimicos muy toxicos. En 1952 la
ciudad de Niagara Falls expropio esos terrenos para construir una urbanizaciéon y una
escuela. La compaiiia quimica advirti6 de los peligros, pero se penso que recubriendo, como
hicieron, todo el vertedero con capas de arcilla y tierra quedaria suficientemente sellado.

Cuando los obreros que construian la escuela removieron la arcilla, como se comprob6 mas
tarde cuando empezaron a surgir problemas al final de los afios cincuenta. Nifios que
jugaban en el patio sufrian quemaduras, algunos enfermaron y murieron. Vapores toxicos
emanaban de vez en cuando dafiando a las plantas. Con las lluvias salia barro cargado de
una mezcla oscura y toxica. Los problemas continuaron durante afios. En 1978 se hicieron
analisis de las aguas de la zona que mostraron la presencia de 82 productos quimicos
contaminantes. El Departamento de Sanidad comprob6 que una de cada tres mujeres habia
tenido abortos espontaneos, un porcentaje muy superior al normal, y que de 24 nifos, cinco
tenian malformaciones. Se estudiaron otras enfermedades en nifios y se vio que su
incidencia era claramente més alta que en la poblacion general.

La zona fue declarada un area catastrofica. La escuela fue cerrada y cientos de familias de la
zona evacuadas. Todo el proceso supuso casi 200 millones de délares ademas de los graves
danos a la salud de las personas.

Residuos solidos urbanos

Los Residuos Solidos Urbanos (RSU) son los que se originan en la actividad doméstica y
comercial de ciudades y pueblos. En los paises desarrollados en los que cada vez se usan
mas envases, papel, y en los que la cultura de "usar y tirar" se ha extendido a todo tipo de
bienes de consumo, las cantidades de basura que se generan han ido creciendo hasta llegar
a cifras muy altas.

Para ver el grafico seleccione la opcion "Descargar” del ment superior
Figura 13-1 > Recogida de RSU
Composicion de los RSU

Los residuos producidos por los habitantes urbanos comprenden basura, muebles y
electrodomésticos viejos, embalajes y desperdicios de la actividad comercial, restos del
cuidado de los jardines, la limpieza de las calles, etc. El grupo més voluminoso es el de las
basuras domésticas.

La basura suele estar compuesta por:

Materia orgéanica.- Son los restos procedentes de la limpieza o la preparacion de los
alimentos junto la comida que sobra.

Papel y carton.- Periodicos, revistas, publicidad, cajas y embalajes, etc.
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Plasticos.- Botellas, bolsas, embalajes, platos, vasos y cubiertos desechables, etc.

Vidrio.- Botellas, frascos diversos, vajilla rota, etc.
Metales.- Latas, botes, etc.

En las zonas més desarrollados la cantidad de papel y carton es mas alta, constituyendo
alrededor de un tercio de la basura, seguida por la materia organica y el resto. En cambio si
el pais esta menos desarrollado la cantidad de materia organica es mayor -hasta las tres
cuartas partes en los paises en vias de desarrollo- y mucho menor la de papeles, plasticos,
vidrio y metales.

Cantidad de RSU

En Espana la cantidad de RSU generada por habitante y dia es de alrededor de 1 kilogramo
en las ciudades grandes y medianas, y algo menor en ciudades pequenas y pueblos. En las
zonas rurales se aprovechan mejor los residuos y se tira menor cantidad, mientras que las
ciudades y el mayor nivel de vida fomentan el consumo y la producciéon de basura. En
EEUU la media es de méas de 2 kilogramos por habitante y dia.

Para un buen disefio de recogida y tratamiento de las basuras es necesario tener en cuenta,
ademas, las variaciones segtin los dias y las épocas del afio. En los lugares turisticos las
temporadas altas suponen una aumento muy importante en los residuos producidos.
También épocas especiales como fiestas y ferias, acontecimientos deportivos importantes,
etc. se notan en la cantidad de basura. En verano la proporcion de materia organica suele
ser mayor, mientras que en invierno aumenta la proporcién de cenizas.

Recogida y tratamiento de los RSU

Gestionar adecuadamente los RSU es uno de los mayores problemas de muchos municipios
en la actualidad. El tratamiento moderno del tema incluye varias fases:

Recogida selectiva:

La utilizacién de contenedores que recogen separadamente el papel y el vidrio esta cada vez
mas extendida y también se estan poniendo otros contenedores para plasticos, metal, pilas,
etc. En las comunidades més avanzadas en la gestion de los RSU en cada domicilio se
recogen los distintos residuos en diferentes bolsas y se cuida especialmente este trabajo
previo del ciudadano separando los diferentes tipos de basura. En esta fase hay que cuidar
que no se produzcan roturas de las bolsas y contenedores, colocacion indebida, derrame de
basuras por las cales, etc. También se estan disefiando camiones para la recogida y
contenedores con sistemas que facilitan la comodidad y la higiene en este trabajo.

Recogida general:

La bolsa general de basura, en aquellos sitios en donde no hay recogida selectiva, o la que
contiene lo que no se ha puesto en los contenedores especificos, se deposita en
contenedores o en puntos especiales de las calles y desde alli es transportada a los
vertederos o a las plantas de seleccion y tratamiento.

Plantas de seleccidon:

En los vertederos més avanzados, antes de tirar la basura general, pasa por una zona de
seleccion en la que, en parte manualmente y en parte con maquinas se le retiran latas (con
sistemas magnéticos), cosas voluminosas, etc.

Reciclaje y recuperacion de materiales:
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Lo ideal seria recuperar y reutilizar la mayor parte de los RSU. Con el papel, telas, carton se
hace nueva pasta de papel, lo que evita talar nuevos arboles. Con el vidrio se puede fabricar
nuevas botellas y envases sin necesidad de extraer mas materias primas y, sobre todo, con
mucho menor gasto de energia. Los plasticos se separan, porque algunos se pueden usar
para fabricar nueva materia prima y otros para construir objetos diversos.

Compostaje:

La materia organica fermentada forma el "compost" que se puede usar para abonar suelos,
alimentar ganado, construir carreteras, obtener combustibles, etc. Para que se pueda
utilizar sin problemas es fundamental que la materia organica no llegue contaminada con
sustancias toxicas. Por ejemplo, es muy frecuente que tenga exceso de metales toxicos que
hacen in1til al compost para usos biolégicos al ser muy dificil y cara su eliminacion.

Vertido:

El procedimiento mas usual, aunque no el mejor, de disponer de las basuras suele ser
depositarlas en vertederos. Aunque se usen buenos sistemas de reciclaje o la incineracion,
al final siempre quedan restos que deben ser llevados a vertederos. Es esencial que los
vertederos estén bien construidos y utilizados para minimizar su impacto negativo. Uno de
los mayores riesgos es que contaminen las aguas subterraneas y para evitarlo se debe
impermeabilizar bien el suelo del vertedero y evitar que las aguas de lluvias y otras salgan
del vertedero sin tratamiento, arrastrando contaminantes al exterior. Otro riesgo esta en los
malos olores y la concentracion de gases explosivos producidos al fermentar las basuras.
Para evitar esto se colocan dispositivos de recogida de gases que luego se queman para
producir energia. También hay que cuidar cubrir adecuadamente el vertedero,
especialmente cuando termina su utilizacién , para disminuir los impactos visuales.

Incineracion:

Quemar las basuras tiene varias ventajas, pero también algin inconveniente. Entre las
ventajas esta el que se reduce mucho el volumen de vertidos (quedan las cenizas) y el que se
obtienen cantidades apreciables de energia. Entre las desventajas el que se producen gases
contaminantes, algunos potencialmente peligrosos para la salud humana, como las
dioxinas. Existen incineradoras de avanzada tecnologia que, si funcionan bien, reducen
mucho los aspectos negativos, pero son caras de construccion y manejo y para que sean
rentables deben tratar grandes cantidades de basura.

Incinerar los residuos so6lidos tiene dos aspectos muy positivos. Se reduce mucho el
volumen de restos a almacenar porque, logicamente, las cenizas que quedan ocupan mucho
menos que la basura que es quemada y ademas se obtiene energia que se puede aprovechar
para diferentes usos.

Es muy conveniente quitar algunos de los componentes de la basura antes de incinerarlas.
Uno de ellos es el vidrio porque si no, se funde y es dificil de retirar del incinerador. Otro
son los restos de los alimentos que contienen demasiada humedad y hacen mas dificil la
incineracion. Los materiales que mejor arden y mas energia dan son el papel, los plasticos y
los neumaticos.

Al incinerar se produce CO2, particulas diversas, metales toxicos y otros compuestos que
salen como humo. Para evitar que salgan a la atmosfera se deben limpiar los humos con
filtros electrostaticos que atraen las particulas, las aglutinan y caen por gravedad a unirse a
las cenizas. También pasa el humo por una lluvia de agua con productos quimicos que
neutraliza y retira compuestos toxicos del humo. Al final salen los humos mucho méas
limpios si el proceso funciona bien, lo que no siempre ocurre si no se vigila y pone a punto
continuamente. Otro importante peligro esta en que algunos compuestos como el PVC



(policloruro de vinilo) y algunas tintas, cuando arden producen dioxinas y otras sustancias
gravemente toxicas y muy dificiles de eliminar de los gases. De todas formas, una
incineradora de moderna tecnologia que funciona bien produce unas emisiones
perfectamente aceptables, aunque también su costo es muy alto.

Otro de los puntos a resolver cuando se instala una incineradora es decidir donde se
depositaran las cenizas que contienen elementos toxicos. Normalmente se hace esto
envertederos controlados.

Para ver el grafico seleccione la opcion "Descargar” del ment superior
Esquema del funcionamiento de una incineradora

Vertederos controlados:

Los vertederos tradicionales eran simplemente un lugar en el que se acumulaban las
basuras. Al no tener ningtn tipo de medida sanitaria especial, se llenan de ratas, se
incendian, despiden malos olores y humos, y contaminan los acuiferos subterraneos y las
aguas superficiales. En Espafia una gran parte de la basura se sigue llevando a este tipo de
vertederos aun hoy dia.

Un vertedero controlado es un agujero en el que se compacta e impermeabiliza tanto el
fondo como los laterales. En estos vertederos la basura se coloca en capas y se recubre todos
los dias con un delgada capa de tierra para dificultar la proliferaciéon de ratas y malos olores
y disminuir el riesgo de incendios.

En este tipo de vertederos se instalan sofisticados sistemas de drenaje para las aguas que
rezuman y para los gases (metano) que se producen. Las aguas se deben tratar en plantas
depuradoras antes de ser vertidas a rios o al mar y los gases que se recogen se aprovechan
en pequenas plantas generadoras de energia que sirven para abastecer las necesidades de la
planta de tratamiento de las basuras y, en ocasiones, pueden afnadir energia a la red
general.

Estos vertederos deben estar vigilados y se hacen anélisis frecuentes para conocer las
emisiones que se estan produciendo y corregir los problemas de funcionamiento.

Cuando el vertedero se llena se debe recubrir adecuadamente y dejar el terreno lo méas
integrado con el paisaje posible. Si esto se hace bien el lugar es apto para multiples usos,
pero se debe seguir controlando durante cierto tiempo después de que haya sido cerrado
para asegurar que no se acumula metano que podria provocar peligrosas explosiones, y que
no rezuman sustancias toxicas.

Residuos industriales

La industria genera una gran cantidad de residuos muchos de los cuales son recuperables.
El problema est4 en que las técnicas para aprovechar los residuos y hacerlos ttiles son caras
y en muchas ocasiones no compensa econémicamente hacerlo. De todas formas, esta
aumentando la proporcion de residuos que se valorizan para usos posteriores.

Residuos industriales inertes y asimilables a los RSU

Los residuos inertes son escombros, gravas, arenas y demas materiales que no presentan
riesgo para el ambiente. Hay dos posibles tratamientos para estos materiales: reutilizarlos
como relleno en obras publicas o construcciones o depositarlos en vertederos adecuados. El
principal impacto negativo que pueden producir es el visual, por o que se debe usar lugares
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adecuados, como canteras abandonadas o minas al aire libre y se deben recubrir con tierra
y plantas para reconstruir el paisaje.

Los residuos similares a los solidos urbanos que se producen en las industrias suelen ser
recogidos y tratados de forma similar al resto de los RSU.

Residuos peligrosos

Son las sustancias que son inflamables, corrosivas, toxicas o pueden producir reacciones
quimicas, cuando estan en concentraciones que pueden ser peligrosas para la salud o para
el ambiente.

El impacto negativo de estas sustancias se ve agravado cuando son dificiles de degradar en
la naturaleza. Los ecosistemas naturales estan muy bien preparados, por millones de afios
de evolucion, para asimilar y degradar las sustancias naturales. Siempre hay algtn tipo de
microorganismo o de proceso bioquimico que introduce en los ciclos de los elementos las
moléculas. Pero en la actualidad se sintetizan miles de productos que nunca habian existido
antes y algunos de ellos, como es el caso de los CFC, DDT, muchos plasticos, etc.
permanecen muchos afios antes de ser eliminados. Ademaés al salir tantas moléculas nuevas
cada afio, aunque se hacen ensayos cuidadosos para asegurar que se conocen bien sus
caracteristicas, no siempre se sabe bien que puede suceder con ellos a medio o largo plazo.

Otro hecho que aumenta el dafio es la bioacumulacion que se produce en sustancias, como
algunos pesticidas del grupo del DDT. En otras ocasiones los residuos se transforman en
sustancias mas toxicas que ellos mismos.

Residuos toxicos y peligrosos (segin las directivas de la Union Europea) son los que
contienen en determinadas concentraciones:

As, Cd, Be, Pb, Se, Te, Hg, Sb y sus compuestos
Compuestos de cobre solubles

Fenol, éteres, solventes organicos, hidrocarburos policiclicos aroméaticos cancerigenos
Isocianatos, cianuros organicos e inorganicos
Biocidas y compuestos fito farmacéuticos
Compuestos farmacéuticos

Polvo y fibras de asbesto

Peroxidos, cloratos y percloratos

Carbonilos de metales

Acidos y bases usados en el tratamiento de metales
Compuestos de cromo hexavalente
Organohalogenados no inertes

Alquitranes

Materiales quimicos de laboratorio no identificados o nuevos compuestos de efectos
ambientales no conocidos

Produccion de residuos peligrosos
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La industria que contribuye mas a la produccion de este tipo de residuos, es la quimica,
responsable de alrededor de un tercio de todos los que se generan. Después se sittian la del
automovil, la metalurgia, seguidas por la industria papelera, alimentaria y de la piel.

Alrededor de un tercio de los residuos peligrosos que se producen son eliminados en el
mismo lugar de su formacion por las empresas productoras.

Gestion

La primera medida que se debe considerar siempre es si es posible generar menos residuos
o aprovecharlos en otros procesos de fabricacion. Continuamente estan saliendo nuevas
tecnologias que permiten fabricar con menor produccion de residuos, lo que tiene la ventaja
de que los costes se reducen porque se desperdicia menos materia prima y no hay que tratar
tanto residuo. En la actualidad, en la mayor parte de los sectores industriales, existen
tecnologias limpias y el problema es mas de capacidad de invertir de las empresas y de
formacion en los distintos grupos de trabajadores que de otro tipo. Muchas empresas estan
reduciendo llamativamente la emisiéon de contaminantes y la generacién de residuos,
ahorrandose asi mucho dinero.

Pero al final de los procesos industriales siempre se generan mas o menos residuos. Con la
tecnologia actual seria posible reducir el impacto negativo de cualquier contaminante a
préacticamente cero. Pero hacerlo asi en todos los casos seria tan caro que paralizaria otras
posibles actividades. Por eso, en la gestion de los residuos toxicos se busca tratarlos y
almacenarlos de forma que no resulten peligrosos, dentro de un costo econémico
proporcionado. Esto se consigue con diversos procedimientos, dependiendo de cual sea el
tipo de residuo. Asi tenemos:

Tratamientos fisicos, quimicos y biologicos.- Consiste en someter al residuo a procesos
fisicos (filtrado, centrifugado, decantado, etc.); bioldgicos (fermentaciones, digestiones por
microorganismos, etc.) o quimicos (neutralizaciones, reacciones de distinto tipo). De esta
forma se consigue transformar el producto téxico en otros que lo son menos y se pueden
llevar a vertederos o usar como materia prima para otros procesos. Las plantas de
tratamiento tienen que estar correctamente disefiadas para no contaminar con sus
emisiones.

Incineracion: Quemar los residuos en incineradoras especiales suele ser el método mejor,
cuando se hace con garantias, de deshacerse de los residuos toxicos. Disminuye su volumen
dréasticamente y, ademas permite obtener energia en muchos casos. Sus aspectos negativos
estan en las emisiones de gases y en las cenizas que se forman. Tanto unos como otros
suelen ser toxicos y no pueden ser echados a la atmosfera sin més o vertidos en cualquier
sitio.

Vertido:Al final de todos los procesos siempre hay materias que hay que depositar en un
vertedero para dejarlas alli acumuladas. Esta es una parte especialmente delicada del
proceso. Los vertederos de seguridad deben garantizar que no se contaminan las aguas
subterraneas o superficiales, que no hay emisiones de gases o salida de productos toxicos y
que las aguas de lluvia no entran en el vertido, porque luego tendrian que salir y lo harian
cargadas de contaminantes. En la practica esto es muy dificil de realizar, aunque se han
realizado progresos en el disefio de estos vertederos.

Uso de naciones del tercer mundo para depositar los residuos

Una de las cuestiones menos claras en la gestion de residuos es la practica de algunos paises
industrializados de mandar residuos toxicos y peligrosos a otros paises, normalmente, poco
desarrollados. Algunos residuos se exportan para su legitimo tratamiento y reciclaje, pero



en otros casos es simplemente porque es mas barato que tratarlos adecuadamente y en el
pais que los recibe no existen las trabas y limitaciones que en el que envia.

A veces los paises que a los que se envian ni siquiera saben que los estan recibiendo. Asi
sucedio, por ejemplo, en los afios ochenta en los que una empresa italiana llevdo 8000
barriles llenos del peligroso toxico PCB a Nigeria sin el permiso del Gobierno de aquel pais.
Cuando se enteraron se sintieron ofendidos, l6gicamente, y exigieron a Italia la recogida de
los barriles. El barco Karin B los carg6 e intentd, sin éxito, dejarlos en cinco paises
europeos, hasta que tuvo que devolverlos a Italia.

El Convenio Internacional de Basilea (1992), al que se han adherido la mayoria de los
paises, ha limitado fuertemente estas practicas.

Gestion de residuos

Las grandes lineas en las que se deben mover las actuaciones son:

Reducir en origen la produccién de residuos. Hay muy buenos ejemplos de que se puede
hacer con eficacia y ahorro econémico en muchos casos. Por ejemplo, las pilas contienen en
la actualidad mucho menos mercurio -peligroso contaminante- que el que contenian hace
unos anos y las latas de bebidas han reducido su peso un 35%, en relacion al que tenian en
los afios setenta, gracias a su mejor diseno y fabricacion. Para impulsar acciones de este
tipo los gobiernos deben favorecer la investigacion y la implantacion de politicas de este
tipo en las empresas, reduciendo sus impuestos, ayudandoles econ6micamente o con las
medidas que se consideren mas oportunas.

Tratar adecuadamente los residuos producidos. Se debe impulsar el reciclaje con campanas
de sensibilizaciéon que tanto éxito han tenido en muchas comunidades. Hay muchos lugares
en los que se ha reducido mas del 40% el volumen de las basuras generadas. También en
este caso las autoridades deben ayudar, ademas, a que se usen adecuadamente los
materiales reciclados y a que haya mercado para ellos. Para facilitar el reciclaje y la
adecuada disposicién de las basuras se deben impulsar sistemas de recogida y plantas de
tratamiento de las basuras que faciliten el separar los distintos componentes. También es
importante hacer un buen inventario de productos toxicos y peligrosos y vigilar para que se
traten correctamente. Leyes de envases, como la espanola del ano 1997, y otras similares,
deben ayudar a reducir las basuras.

Promover la cooperacion internacional. Es imprescindible regular el trafico de residuos
entre paises para que no acaben produciendo en otro pais los dafios ambientales que se
impiden en el de procedencia.

Reciclado de automoéviles en Alemania

La Volkswagen ha sido una empresa lider en el empefio por reciclar la mayor cantidad
posible de los componentes de los automéviles. Tiene una planta en Alemania que se ha
dedicado ha investigar cobmo se puede hacer este proceso de forma que resulte
econdmicamente rentable y se ha comprometido, lo mismo que otras empresas
automovilisticas, a recoger los vehiculos desechados y a reciclarlos tanto cuanto sea posible.

Alrededor del 75% de un coche es facilmente reciclable, pero el 25% restante plantea
muchas dificultades. En un automoévil medio hay unos 600 materiales distintos: vidrios,
plasticos, metales, ceramicas, cuero, gomas, etc.

Cuando el automévil llega a la planta de reciclado lo primero que le hacen es vaciar todos
los liquidos de frenos, transmision, etc. Luego se le retiran los componentes voluminosos
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como el motor, baterias, neumaticos que, si pueden seguir siendo usados, entran al
mercado de segunda mano y, si no, se desmontan para aprovechar sus partes valiosas. Los
convertidores cataliticos contienen, por ejemplo, metales valiosos como el platino y el
rodio.

A continuacion se quitan los plasticos y se intenta volverlos a usar. Una técnica cada vez
maés aplicada es marcarlos con un c6digo que facilite reconocer qué tipo de plastico es para
asi facilitar su clasificacion.

Algunas partes son dificiles de reciclar. Asi, por ejemplo, las lunetas térmicas o las llantas
que tienen una composicion tan heterogénea que resulta prohibitivo econémicamente el
proceso de separacion.

Residuos Agrarios
Residuos agrarios y similares

Se incluye en este grupo los residuos de las actividades del llamado sector primario de la
economia (agricultura, ganaderia, pesca, actividad forestal y cinegética) y los producidos
por industrias alimenticias, desde los mataderos y las empresas lacteas hasta las harineras y
el tabaco.

La mayor parte de los residuos de estas actividades son organicos: ramas, paja, restos de
animales y plantas, etc. Muchos de ellos se quedan en el campo y no se pueden considerar
residuos porque contribuyen de forma muy eficaz a mantener los nutrientes del suelo. En
algunos bosques aumentan el riesgo de incendio, pero desde el punto de vista de la ecologia,
retirar toda la materia organica disminuye la productividad y retrasa la maduracion del
ecosistema.

Algunas granjas intensivas y muchas industrias conserveras, aceiteras o similares generan
residuos mucho mas contaminantes que, por su gran volumen o su toxicidad, exigirian
tratamientos especiales y caros.

Tratamiento de los residuos agrarios

En las practicas agricolas y ganaderas tradicionales casi todos los restos se aprovechaban.
Se quemaban para obtener energia; se usaban para abonar los campos; la paja servia para
alimentar al ganado, etc.

Los métodos modernos de explotacion del campo han convertido en residuos muchos de
estos restos antes aprovechables. Ya no hay ganado que trabaje los campos y la paja ha
perdido su valor porque es mas rentable alimentar al ganado con piensos compuestos; los
abonos quimicos son mas baratos que los organicos que exigen ser manipulados.

La principal dificultad para un aprovechamiento adecuado de estos residuos es la
econdmica y por eso se deben pensar incentivos que faciliten su uso. Ayudas a la agricultura
ecologica que usa abonos naturales o al uso de la biomasa para obtener energia.

Otra dificultad importante para la adecuada gestion de estos residuos es el tamafio y la
dispersion de las explotaciones que muchas veces no tienen capacidad econémica suficiente
para tratarlos bien y se convierten en importantes fuentes de contaminacion.

Produccion de biogas

Los residuos de estas actividades tienen una alto contenido energético. Antes se
aprovechaban quemandolos, pero en la actualidad una experiencia muy positiva en algunas
regiones ha sido la obtenciéon de gas metano por la fermentacion de la biomasa.



Los restos organicos de las explotaciones se acumulan en un reactor en el que fermentan.
En este proceso se produce gas metano que se quema para dar energia. Si el tamafo de la
explotacion es suficiente puede abastecerse de energia y en los paises del tercer mundo esta
siendo la fuente principal de energia de muchas familias que no tienen acceso a suministros
comerciales de combustible o electricidad.

Compostaje

De forma tradicional, durante afios, los agricultores han reunido los desperdicios organicos
para transformarlos en abono para sus tierras. Compostar dichos restos no es mas que
imitar el proceso de fermentaciéon que ocurre normalmente en un suelo de un bosque, pero
acelerado y dirigido. El abono resultante proporciona a las tierras a las que se aplica
practicamente los mismos efectos beneficiosos que el humus para una tierra natural.

El desarrollo de la técnica de compostaje a gran escala tiene su origen en la India con las
experiencias llevadas a cabo por el inglés Albert Howard desde 1905 a 1947. Su éxito
consisti6é en combinar sus conocimientos cientificos con los tradicionales de los
campesinos. Su método, llamado método Indore, se basaba en fermentar una mezcla de
desechos vegetales y excrementos animales, y humedecerla periddicamente. La palabra
compost viene del latin componere, juntar; por lo tanto es la reunién de un conjunto de
restos organicos que sufre un proceso de fermentaciéon y da un producto de color marrén
oscuro, es decir, que en €l el proceso de fermentacion esta esencialmente finalizado. El
abono resultante contiene materia organica asi como nutrientes: nitrégeno, fosforo,
potasio, magnesio, calcio y hierro, necesarios para la vida de las plantas.

Fue en el ano 1925 cuando en Europa comenz6 a estudiarse la posibilidad de descomponer
a gran escala las basuras de las ciudades con la puesta en marcha del método indua Indore.
En la ciudad holandesa de Hanmer se instal6 en 1932 la primera planta de compost hecho
con las basuras urbanas, A principios de la década de los 60, habia en Europa 37 plantas,
Dicho nimero aumento6 considerablemente durante dicha década, y a primeros de los 70 se
lleg6 a 230 plantas, destacando el Estado Francés y el Estado Espafiol, instalandose en este
altimo sobre todo plantas de compost en el Levante Y Andalucia. Sin embargo, a partir de
mediados de los setenta la evolucién se estancé y se cerraron numerosas plantas. Una de las
causas de este estancamiento fue la deficiente calidad del compost producido (no se hacia
separacion previa en origen de la materia organica de los residuos sélidos urbanos) y el
poco interés de los agricultores en utilizarlos

Residuos hospitalarios
Residuos de actividades médicas, de investigacion, etc.

Los hospitales producen RSU normales, pero ademas un tipo de residuos muy especificos
formados por restos organicos, material de quir6fano y curas, etc.. Los residuos clinicos
pueden propagar enfermedades y el tratamiento normal es la incineraciéon que asegura la
eliminacion de microorganismos. Los residuos radiactivos o toxicos y peligrosos deben ser
sometidos a tratamiento especial, segin cual sea su naturaleza.

Residuos radiactivos

Elementos radiactivos de distinto tipo se emplean en muy variadas actividades. Las
centrales de energia nuclear son las que mayor cantidad de estos productos emplean, pero
también muchas aplicaciones de la medicina, la industria, la investigacion, etc. emplean
is6topos radiactivos y, en algunos paises, las armas nucleares son una de las principales
fuentes de residuos de este tipo.

Dos caracteristicas hacen especiales a los residuos radiactivos:



Su gran peligrosidad. Cantidades muy pequeiias pueden originar dosis de radiaciéon
peligrosas para la salud humana

Su duracién. Algunos de estos is6topos permaneceran emitiendo radiaciones miles y
decenas de miles de afios

Asi se entiende que aunque la cantidad de este tipo de residuos que se producen en un pais
sea comparativamente mucho menor que la de otros tipos, sus tecnologias y métodos de
tratamiento sean mucho mas complicados y dificiles.

Tipos de residuos radiactivos
Hay dos grandes grupos de residuos radiactivos:

a. Son los que emiten altas dosis de radiacion. Estan formados, fundamentalmente,
por los restos que quedan de las varillas del uranio que se usa como combustible en
las centrales nucleares y otras sustancias que estan en el reactor y por residuos de la
fabricacion de armas atémicas. También algunas sustancias que quedan en el proceso
minero de purificacion del uranio son incluidas en este grupo. En las varillas de
combustible gastado de los reactores se encuentran sustancias como el plutonio 239
(vida media de 24 400 afios), el neptuno 237 (vida media de 2 130 000 afios) y el
plutonio 240 (vida media de 6 600 afos). Se entiende que el almacenamiento de este
tipo de residuos debe ser garantizado por decenas de miles de afos hasta que la
radiactividad baje lo suficiente como para que dejen de ser peligrosos.

b. Residuos de alta actividad
c. Residuos de media o baja actividad

Emiten cantidades pequenas de radiacion. Estan formados por herramientas, ropas, piezas
de repuesto, lodos, etc. de las centrales nucleares y de la Universidad, hospitales,
organismos de investigacion, industrias, etc.

El desmantelamiento de las centrales nucleares produce grandes cantidades de residuos
radiactivos de los dos tipos. Las centrales envejecen en 30 0 40 afios y deben ser
desmontadas. Los materiales de la zona del reactor son residuos de alta actividad en gran
parte y otros muchos son de media o baja actividad.

Desmantelamiento de las centrales

Una central nuclear suele estar en funcionamiento de 25 a 40 aflos, momento en el que van
surgiendo graves problemas de corrosion de la vasija del reactor. Cuando terminan su vida
atil estas instalaciones no pueden ser desmanteladas o demolidas sin més, ya que muchas
partes son altamente radiactivas.

Cuando una central ha sido cerrada hay varias posibilidades.

Una primera es dejarla custodiada por la compaiia que la ha explotado durante un largo
periodo de hasta 100 afos, esperando a que disminuya la radiacién y sea mas seguro su
desmantelamiento.

Otra opcidn es cubrirla totalmente de hormigon, como se ha hecho con Chernobyl, aunque
esta técnica es muy poco segura porque esta "tumba" tendria que permanecer sin fisuras
durante cientos de anos, cosa que es imposible de garantizar.

Una tercera opcion es la mas adecuada y ha sido ya utilizada en varias plantas pequeiias.
Consiste en desmantelar la planta, llevando los materiales contaminados a almacenes de
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residuos radiactivos. Para hacer esta operacion son fundamentales equipos de protecciéon
para los trabajadores y uso de robots especialmente disenados.

Gestion de los residuos radiactivos

Algunos residuos de baja actividad se eliminan muy diluidos echandolos a la atmosfera o las
aguas en concentraciones tan pequefas que no son dafiinas y la ley permite. Los indices de
radiacién que dan estos vertidos son menores que los que suelen dar muchas sustancias
naturales o algunos objetos de uso cotidiano como la television.

Los residuos de media o baja actividad se introducen en contenedores especiales que se
almacenan durante un tiempo en superficie hasta que se llevan a vertederos de seguridad.
Hasta el ano 1992 algunos paises vertian estos barriles al mar, pero ese aio se prohibio esta
préctica.

Los almacenes definitivos para estos residuos son, en general, subterraneos, asegurando
que no sufriran filtraciones de agua que pudieran arrastrar isétopos radiactivos fuera del
vertedero. En Espaiia la instalacion preparada para esto es la de El Cabril (Cordoba) en la
que se podran llegar a almacenar hasta 50 000 m3 de residuos de media y baja actividad.

Los residuos de alta actividad son los més dificiles de tratar. El volumen de combustible
gastado que queda en las centrales de energia nuclear normales se puede reducir mucho si
se vuelve a utilizar en plantas especiales. Esto se hace en algunos casos, pero presenta la
dificultad de que hay que transportar una sustancia muy peligrosa desde las centrales
normales a las especiales.

Los residuos que quedan se suelen vitrificar (fundir junto a una masa vitrea) e introducir en
contenedores muy especiales capaces de resistir agentes muy corrosivos, el fuego,
terremotos, grandes colisiones, etc. Estos contenedores se almacenarian en vertederos
definitivos que deben estar construidos a gran profundidad, en lugares muy estables
geologicamente (depositos de arcilla , sales 0 macizos graniticos) y bien refrigerados porque
los is6topos radiactivos emiten calor.

Se estan estudiando varios emplazamientos para este tipo de almacenes, pero en el mundo
todavia no existe ninguno, por lo que por ahora, la mayoria de los residuos de alta actividad
se almacenan en lugares provisionales o en las piscinas de la misma central.

SECCION "NUMERO"
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ASUNTO |"PROYECTO" PROGRAMA DE TRATAMIENTO DE RESIDUOS PELIGROSOS

1. OBJETIVO

El presente procedimiento tiene por objeto establecer un programa que asegure un
adecuado manejo, control y reduccion de los residuos peligrosos que se generan como
producto de las actividades que se ejecutan en el ambito del Comando de la Aviacion Naval.

El programa tiende a reducir el impacto de la actividad aeronaval sobre el medio ambiente,
de modo de contribuir con la Politica Institucional de asumir una gestion ambientalmente
responsable.

Asimismo, por su contenido, cubre dos areas fundamentales para asegurar el éxito de todo
programa a implementar, la educacion y concientizaciéon de nuestro personal.

2- REGLAMENTACION VIGENTE Y SUS CONSIDERANDOS
2.1. Constitucion Nacional Argentina (modificada en 1994)
Articulo 41:

"Todos los habitantes gozan del derecho a un ambiente sano, equilibrado, apto para el
desarrollo humano y para que las actividades productivas satisfagan las necesidades
presentes sin comprometer las de generaciones futuras; y tienen el deber de preservarlo. El
dafio ambiental generara prioritariamente la obligaciéon de recomponer, segtn lo establezca
laley.

Las autoridades proveeran a la proteccion de este derecho, a la utilizacion racional de los
recursos naturales, a la preservacion del patrimonio natural y cultural y de la diversidad
bioldgica, y a la informacion y educacion ambientales..."

2.2, Politica ambiental del sector de la Defensa

Implementar las acciones necesarias para minimizar el impacto ambiental producido por
las actividades normales de las Fuerzas Armadas y organismos del area de la defensa, sin
perjuicio del cuamplimiento de su misién principal.

El objetivo es la Conduccion ambientalmente responsable de las actividades militares,
basada en cinco premisas:

1. Cumplimiento estricto de la normativa
Aplicacion de las leyes nacionales y convenios internacionales suscriptos por nuestro pais.
2. Consideracion previa del eventual impacto ambiental de las actividades militares.

3.  Enfoque precautorio
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Adopcioén de las medidas pertinentes durante la ejecucion de las operaciones militares
para prevenir la contaminacion, incluyendo todo lo relativo a las consideraciones
ambientales en el proceso de adquisiciéon de equipos y armas.

4. Prevencion de la contaminacion

Retorno a la condicion previa luego de la realizacion de una actividad militar.

5. Restauracion
6.  Formacion y capacitacion

Un factor clave y esencial en la preparaciéon del personal es el conocimiento, comprension e
internalizacion de los aspectos ambientales involucrados en las actividades militares, como
parte de los intereses de la Naci6n a proteger.

Asimismo, el "Libro Blanco de la Defensa" (publicado en marzo de 1999), establece que
la Preservacion Ambiental constituye un Interés Estratégico y una Politica de Defensa.

2.3. Normativa en la Armada relacionada
1. Creacion del SERVICIO DE SEGURIDAD AMBIENTAL DE LA ARMADA
(SIAM)

Organismo que entendera en todo a lo atinente a las politicas, programas, control y
coordinacion a nivel institucional en las areas de Proteccién Ambiental, Higiene y
Seguridad en el Trabajo y Medicina del Trabajo.

2. Plan ECOARAN°1/96
Plan de contingencia contra derrames de hidrocarburos de la Armada. Establece la
planificacién, organizacion, adiestramiento y conduccién del empleo de los medios para

prevenir y luchar contra la contaminacion acuatica por hidrocarburos como resultado de las
actividades que ejecute la Armada.

3- LEYES NACIONALES RELACIONADAS
3.1. Ley N° 24.051 de Residuos Peligrosos (Decreto 831 / 93)
1. Aspectos generales

Regula la Gestion de Residuos Peligrosos

o Generacion,

o Manipulaciéon

o Transporte,

o Almacenamiento

o Tratamiento y/o Disposicion Final

Caracteristicas

o Local: Lugares sujetos a jurisdiccion nacional (Capital Federal y territorios

nacionales). La Autoridad Ambiental Nacional aplica el régimen administrativo. Las
provincias aplican el régimen administrativo al adherirse a la ley

o Federal: De aplicacion en todo el territorio de la nacion en los supuestos de
gestion o afectacion interjurisdiccional con residuos peligrosos.
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o Derecho Comun: Codigos de fondo y leyes que los integran, de aplicacion en todo
el territorio (responsabilidad civil y penal)

o No es de Presupuestos Minimos: Sancionada antes de la reforma
constitucional de 1994

2. Alcance

Articulo 1°

La generaciéon, manipulacion, transporte, tratamiento y disposicion final de residuos
peligrosos quedaran sujetos a las disposiciones de la presente ley, cuando:

o se tratare de residuos generados o ubicados en lugares sometidos a jurisdicciéon
nacional o aunque ubicados en territorio de una provincia estuvieren destinados al
transporte fuera de ella, o cuando

o a criterio de la autoridad de aplicacién, dichos residuos pudieren afectar a las
persona o el ambiente més alla de la frontera de la provincia en que se hubiesen
generado, o cuando

o las medidas higiénicas o de seguridad que a su respecto fuere conveniente disponer,
tuvieren una repercusion econdmica sensible tal, que tornare aconsejable uniformarlas
en todo el territorio de la Nacién, a fin de garantizar la efectiva competencia de las
empresas que debieran soportar la carga de dichas medidas.

Articulo 2°

o Es residuo peligroso todo residuo que pueda causar dano, directa o
indirectamente, a seres vivos o contaminar el suelo, el agua, la atmosfera o el ambiente
en general.

o En particular seran considerados peligrosos los residuos del Anexo I o los que
posean alguna de las caracteristicas enumeradas en el Anexo IT

o Las disposiciones de esta ley seran también de aplicacion a aquellos residuos

peligrosos que pudieren constituirse en insumos para otros procesos industriales

Quedan excluidos de los alcances de esta ley:

o los residuos domiciliarios,
o los radiactivos y
o los derivados de las operaciones normales de los buques, los que se regiran por

leyes especiales y convenios internacionales vigentes en la materia.

3. Sujetos alcanzados

Sujetos Generales
Generador — Transportista - Operador

o Generador es toda persona fisica o juridica que, como resultado de sus actos o de
cualquier proceso, operacion o actividad, produzca residuos calificados como
peligrosos... (articulo 14)

Persona fisica o juridica cuya accion o proceso lo hace pasible de estar sometido a la Ley
N° 24.051, ya sea porque los residuos que genera estan comprendidos en la identificacién

de residuos peligrosos o bien por la cantidad generada (Glosario Anexo I a) Decreto
reglamentario 831/93)



o Transportista es toda persona fisica o juridica responsable del transporte de
residuos peligrosos (articulo 23)

o Operador es la persona responsable por la operacién completa de una
instalacién o planta para el tratamiento y/o disposicion final de residuos peligrosos
(articulo 33 y Glosario Anexo I a) Decreto reglamentario 831/93). En particular todas
aquellas instalaciones en las que se realicen las operaciones indicadas en el Anexo II1
"Operaciones de Eliminaciéon” (articulo 33)

o Plantas de tratamiento son aquellas en las que se modifican las caracteristicas

fisicas, la composicion quimica o la actividad bioldgica de cualquier residuo peligroso,
de modo tal que se eliminen sus propiedades nocivas, o se recupere energia y/o
recursos materiales, o se obtenga un residuo menos peligroso, o se lo haga susceptible
de recuperacién, o mas seqguro para su transporte o disposicion final (articulo 33)

o Plantas de disposicion final son los lugares especialmente acondicionados
para el depédsito permanente de residuos peligrosos en condiciones exigibles de
seguridad ambiental (articulo 33)

Son aquellas en las que se realizan las siguientes operaciones indicadas en el Anexo III — A
"Operaciones de Eliminacion” Ley N° 24.051 (Glosario Anexo I

a) Decreto reglamentario 831/93):

o Depésito dentro o sobre la tierra, item D1
o Rellenos especialmente diseniados, item D5
o Deposito permanente, item D12

Sujetos Particulares

o Generador Eventual: es toda persona fisica o juridica que, como resultado de
sus actos o de cualquier proceso, operaciéon o actividad, produjera residuos calificados
como peligrosos en forma eventual, no programada o accidental... (articulo 14 Decreto
reglamentario 831/93)

o Generador — Operador: es toda persona fisica o juridica que genera, trata o
dispone finalmente residuos peligrosos por él generados en su establecimiento (articulo
33 Decreto reglamentario 831/93). Es toda persona fisica o juridica que se hace cargo de
un residuo peligroso generado por un tercero, en calidad de generador, asumiendo la
responsabilidad por la gestion posterior del mismo

o Operador — Generador: las plantas de tratamiento y disposicién final son
consideradas generadores(a los efectos del calculo de la Tasa articulo 16 Decreto
reglamentario 831/93). Es toda persona fisica o juridica que lleva a cabo actividades de
operacion de residuos peligrosos, y que por esta actividad genera residuos peligrosos

o Operador por Almacenamiento: el que cumple con las operaciones de...
a. y/o
b.  almacenamiento previo a cualquier operaciéon indicada en la Seccién A
"Operaciones de Eliminacion”, item D15
c. acumulacién de materiales destinados a cualquiera de las operaciones de

recuperacion de recurso, reciclado, regeneracion, reutilizacion directa y otros usos
indicados en la Seccion B, item R13
...ambas del Anexo III de la ley N° 24.051.

. Operador con Equipo Transportable "in situ": se consideran Operadores
con equipos transportables a aquellos cuya tecnologia y equipamiento les permitan



instalarse en el predio del Generador, por un tiempo determinado, a los fines del
tratamiento "in situ" de los residuos peligrosos. Resolucion ex - SRNyDS 185/99

o Operador — Exportador de Residuos Peligrosos: toda persona fisica o
juridica que, sin perjuicio de la realizacién de las actividades enumeradas en el
articulo 1 de la Ley N° 24.051, gestione, coordine u organice operaciones de
exportacién de desechos peligrosos. Debera ser inscripto como operador en el Registro
Nacional de Generadores y Operadores en los términos de la Ley N° 24.051, con las
responsabilidades y alcances que establece la misma y sus normas complementarias.
Resolucion ex - SRNyAH 184/95, dictada en el marco del Convenio de Basilea (Ley

23.922)

4. Instrumentos de gestion
a. Registro Nacional, Articulo 4°:

La autoridad de la aplicacion llevara y mantendra actualizado un Registro Nacional de
Generadores y Operadores de Residuos Peligrosos, en el que deberan inscribirse
las personas fisicas o juridicas responsables de la generacion, transporte, tratamiento y
disposicion final de residuos peligrosos

o Habilitado por Resolucion ex - SRNyAH 413/93

o Esta a cargo de una Coordinaciéon Unidad Registro dependiendo de la Direccion
Nacional de Gestion Ambiental en la actual Secretaria de Ambiente y Desarrollo
Sustentable del Ministerio de Desarrollo Social de la Nacién (SAyDS)
(www.medioambiente.gov.ar - Areas de la Secretaria — Registro)

b. Certificado Ambiental Anual, Articulo 5°

Instrumento que acredita en forma exclusiva, la aprobacion del sistema de manipulacion,
transporte, tratamiento o disposicion final que los inscriptos aplicaran a los residuos
peligrosos (articulo 5). Se otorga por resolucion de la Autoridad de Aplicacién (articulo 7°
Decreto reglamentario 831/93)

c¢. Manifiesto de Transporte, Articulos 12 y 13

Documento / Declaracion Jurada tipo disefiada por la Autoridad de Aplicaciéon llamada
Manifiesto de Transporte.

Es un Instrumento que documenta:

o Naturaleza y cantidad de los residuos peligrosos generados
o Origen de los residuos peligrosos

. Transferencia

o Proceso de tratamiento y disposicion final

. Cualquier otra operacion que se realice

Es confeccionado y emitido:

. Por el generador
o En formularios preimpresos
o En original y cinco copias

Y acompatiado de:

o Hoja de ruta
o Plan de contingencia



d. Tasa Ambiental, Articulo 16

La autoridad de aplicacion establecera el valor y la periodicidad de la tasa que deberan
abonar los generadores, en funcion de la peligrosidad y cantidad de residuos que
produjeren, y que no sera superior al uno por ciento (1 %) de la utilidad presunta promedio
de la actividad en razon de la cual se generan los residuos peligrosos.

Resolucién ex - SAyDS 599/01

Establece una nueva férmula de célculo y el cronograma de pagos; deroga las resoluciones
ex - SRNyAH 189/96 y 206/96.

Disposicion DNOA o1/01

Incorpora un factor de 0,01 a la formula de calculo para los residuos Categorias Sometidas a
Control Y6, Y8, Y9, Y10 e Y11.

e. Licencia Especial

Los conductores de vehiculos que transporten residuos peligrosos deben poseer una
licencia especial para la conduccion de aquellos, la que tendra validez anual. (Articulo 25
inciso e) Decreto reglamentario 831/93).

f. Libros de Registros de Gestion de Residuos Peligrosos

Generador

o Libro de Registro Obligatorio, Articulo 15 Decreto 831/93

Transportista

o Registro de Operaciones, Articulo 25 inciso a)

. Registro de Accidentes foliado, Articulo 28 inciso c)

Plantas de Tratamiento y Disposicion Final

o Registro de Operaciones Permanentes, Articulo 40 o Libro de Registro Obligatorio,
Articulo 15 Decreto 831/93.

5. Responsabilidades

a. Generador, Articulo 22

Todo generador de residuos peligrosos es responsable, en calidad de duefio de los mismos,
de todo dano producido por éstos, en los términos del Capitulo VII de la ley (de las
responsabilidades)

El Generador es responsable por toda gestion del residuo peligroso generado en calidad de
dueio (articulo 45). Se aplica el Principio "de la cuna a la tumba".

b. Transportista, Articulo 31

Todo transportista de residuos peligrosos es responsable, en calidad de guardian de los
mismos, de todo dafio producido por éstos en los términos del Capitulo VII de la ley (de las
responsabilidades)

c. Planta de Tratamiento y/o Disposicion Final, Articulo 44
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Toda Planta de Tratamiento y/o Disposicion Final de residuos peligrosos es responsable, en
calidad de guardian de los mismos, de todo dafo producido por éstos en los términos del
Capitulo VII de la ley (de las responsabilidades)

NOTA: El régimen de responsabilidades civil y penal se aplica en todo el territorio de la
nacion. El régimen administrativo es eminentemente local.

d. Responsabilidad Civil Ley 24.051

o Amplia la responsabilidad contenida en el articulo 1113 del Cédigo Civil

o Se presume que el dano producido por residuos peligrosos lo ha sido por su propio
riesgo

o La responsabilidad es objetiva por el dafio causado por el riesgo o vicio de la cosa

o La responsabilidad de los sujetos involucrados es concurrente y solidaria

(responden todos por igual). Cuando no pueda individualizarselos es colectiva respecto
del grupo vinculado al dafio

o El imputado se exime acreditando la culpa de la victima o de un tercero, por quien
no debe responder, cuya accién sea inevitable o impredecible. Caso fortuito (inevitable o
impredecible) o fuerza mayor (robo)

Capitulo VII, Articulos 45 a 46

o La responsabilidad civil es objetiva por dafio causado por el riesgo o vicio de la
cosa (no debe demostrarse culpa o dolo, porque la cosa es riesgosa en si misma, salvo
prueba en contrario)

o Todo residuo peligroso se presume cosa riesgosa, salvo prueba en contrario, en los
términos del segundo parrafo del articulo 1113 del Codigo Civil (articulo 45)

o En el ambito de la responsabilidad extracontractual, no es oponible a terceros la
transmision o abandono voluntario del dominio de los residuos peligrosos

o El duefio o guardian de un residuo peligroso no se exime de responsabilidad por

demostrar la culpa de un tercero de quien no debe responder cuya accién (la del tercero)
pudo ser evitada con el debido cuidado y atendiendo a las circunstancias del caso. La
responsabilidad entendida por el dafio causado por el riesgo o vicio de la cosa (articulo

47).
Eximicion: No es culpable cuando demuestre que empleo todo el debido cuidado para
evitar el dafio atendiendo a las circunstancias del caso (articulo 47)

o La responsabilidad del generador por los dafios ocasionados por los residuos
peligrosos no desaparece por la transformacion, especificaciéon, desarrollo, evoluciéon o
tratamiento

Excepcion: No es culpable cuando demuestre que el residuo adquirié mayor peligrosidad
a causa de un tratamiento defectuoso por parte de un tercero (articulo 48)

El Transportista y Operador se eximen de responsabilidad si transmiten la guarda a
un tercero.

e. Responsabilidad Penal, Capitulo IX, Articulos 55 a 58

Se aplican las mismas penas del articulo 200 del Codigo Penal al que, utilizando residuos
peligrosos envenenare, adulterare o contaminare de un modo peligroso para la salud, el
suelo, el agua, la atmosfera o el ambiente en general

Dolo: Propésito deliberado de accionar. Intencién de cometer un hecho (articulo 55)



o reclusion o prision de 3 a 10 ahos
. si hay muerte: 10 a 25 afos

Culpa: Cometer un hecho sin intencion, pero por imprudencia o negligencia o por
impericia en el propio arte o profesion, o por inobservancia de los reglamentos u
ordenanzas (articulo 56)

o 1mes a 2 afios
. si hay muerte o enfermedad: 6 meses a 3 afios

Cuando los hechos se hubiesen producido por decision de una persona juridica, la pena se
aplicara a los directores, gerentes, sindicos, miembros del consejo de vigilancia,
administradores, mandatarios, o representantes que hubieren intervenido en el hecho
punible (articulo 57)

La justicia federal es competente para conocer de las acciones penales
(articulo 58)

f. Responsabilidad Administrativa, Capitulo VIII, Articulos 49 a 54

Actuaciones Sumariales por Infracciones — Sanciones. Por Resolucion ex SAyDS 255/00 se
aprueba el procedimiento de substanciaciéon de sumarios administrativos.

o Se detectan irregularidades al analizar el expediente, por inspecciones, denuncias
de organismos oficiales, ONGs, otros terceros

o Se propicia la instrucciéon del sumario (derecho de defensa, articulo 50), notificando
los cargos mediante resolucion de la autoridad de aplicacion

o Se analizan y evaltan los descargos de ser presentados por la empresa

o De no desvirtuar los cargos imputados se impone la sancién que sera merituada
segun la infraccion y el dafio ocasionado

o Se notifica al afectado mediante otra resolucion de la autoridad de aplicacion, la que
puede ser recusada por presentacion de recurso de reconsideracion y/o jerarquico en
subsidio

Sanciones, Articulo 49

a) Apercibimiento

b) Multa desde $5.000 hasta $500.000

¢) Suspension de la inscripcion en el Registro de 30 dias a 1 afio
d) Cancelacion de la inscripcion del establecimiento

o La suspension o cancelacion de la inscripcion en el Registro implicara el cese de las
actividades y la clausura del establecimiento o local

o Las sanciones se aplican con prescindencia de la responsabilidad civil o penal que
pudiere imputarse al infractor

o No incluye la sanciéon de obligacion de recomposicion del dafio ambiental. La
autoridad impone la recomposicion, cuando corresponde, al dictarse la resoluciéon de
sancion

Régimen de Reincidencias, Articulo 51

o Al producirse una nueva infraccion, sancionada dentro del término de 3 afios de
haberse sancionado otra, sera considerada reincidencia



o Los minimos y maximos de las sanciones se multiplican por una cifra igual a la
cantidad de reincidencias, sumada en una unidad

o A partir de la tercera reincidencia la autoridad queda facultada para cancelar la
inscripcion en el Registro

3.2. Ley N° 25.612 de Presupuestos Minimos — Gestion Integral de los Residuos
Industriales y de Actividades de servicio

Es la Ley que reemplazara a la 24.051 detallada con anterioridad. Fue
promulgada como Ley de la Nacion por decreto 1343 / 2002.

Dictada en el marco del Articulo 41 de la Constitucién Nacional, estableciendo los
presupuestos minimos de proteccion ambiental sobre la gestion integral de los residuos
industriales y de actividades de servicio que sean generados en todo el territorio nacional, y
sean derivados de procesos industriales o de actividades de servicios.

La Ley 24.051 continua en vigencia hasta que se dicte, por un lado, la reglamentacion de la
nueva Ley 25.612, y hasta que, por el otro lado, las jurisdicciones locales posean en
funcionamiento sus respectivos registros y convenios interjurisdiccionales, conforme lo
indicado en el ltimo parrafo del articulo 60 de la Ley 25.612.

4- CLASIFICACION DE LOS RESIDUOS PELIGROSOS

Seran considerados peligrosos los residuos indicados en los Agregados N° 1y 2 del
presente procedimiento (Anexos 1y 2 de la Ley 24.051).

1. Residuos generales:

Incluye todo tipo de residuos contaminantes que no sean radiactivos o patologicos. Como
ejemplo, algunos constituyentes de las pilas y baterias agotadas son potencialmente
daninos al medio ambiente:

Mercurio (Y29), componente de pilas alcalinas o pilas botén de algunos instrumentos;
Cadmio(Y26), uno de los elementos de baterias de teléfonos celulares; o Plomo(Y31),
metal que forma las placas de las baterias de automovil.

4.2. Residuos radioactivos:

El Programa Nacional de Gestion de Residuos Radiactivos se halla fijado en la Ley
Nacional 25.018. En dicha ley se establecen los instrumentos basicos para la gestion
adecuada de los residuos radiactivos, que garanticen en este aspecto la proteccion del
ambiente, la salud publica y los derechos de la prosperidad.

Si bien el presente procedimiento no regulara la administracion y
tramitacion de los residuos radiactivos en el ambito de la Aviacion Naval (el
que se emitira oportunamente), a continuacion se transcriben articulos de interés de
la mencionada ley a modo de difusion:

ARTICULO 3°-A efectos de la presente ley se entiende por residuo radiactivo todo
material radiactivo, combinado o no con material no radiactivo, que haya sido utilizado en
procesos productivos o aplicaciones, para los cuales no se prevean usos inmediatos
posteriores en la misma instalacion, y que, por sus caracteristicas radioldgicas no puedan
ser dispersados en el ambiente de acuerdo con los limites establecidos por la Autoridad
Regulatoria Nuclear.



ARTICULO 4°-La Comision Nacional de Energia Atomica (CNEA) es la autoridad de
aplicacion de la presente ley y coordinara con las provincias o la ciudad de Buenos Aires,
seglin corresponda, todo lo relativo a su aplicacion.

ARTICULO 6°-El Estado nacional, a través del organismo de aplicacion de la presente ley,
debera asumir la responsabilidad de la gestion de los residuos radiactivos. Los generadores
de los mismos deberan proveer los recursos necesarios, para llevarla a cabo en tiempo y
forma. El generador sera responsable del acondicionamiento y almacenamiento seguro de
los residuos generados por la instalaciéon que el opera, segtn las condiciones que establezca
la Autoridad de Aplicacion, hasta su transferencia a la Comisiéon Nacional de Energia
Atoémica, debiendo notificar en forma inmediata a la Autoridad Regulatoria Nuclear sobre
cualquier situacion que pudiera derivar en incidente, accidente o falla de operacion.

ARTICULO 8°-La transferencia a la Comisiéon Nacional de Energia Atoémica de los
residuos radiactivos, en particular los elementos combustibles irradiados, se efectuara en el
momento y de acuerdo a los procedimientos que establezca la Comision Nacional de
Energia Atomica previamente aprobados por la Autoridad Regulatoria Nuclear. En ningan
caso quedara desvinculado el operador de la instalacion generadora de su responsabilidad
por eventuales dafos civiles y/o ambientales hasta tanto se haya efectuado la transferencia
de los residuos radiactivos.

NOTA

Como medida inicial, hasta tanto el Comando de la Aviacion Naval
implemente el correspondiente procedimiento, los destinos que posean
residuos radiactivos deberan:

a.  Embalar los residuos en sus contenedores originales, observando las mismas
precauciones exigidas para los mismos productos en uso.
b.  En caso de no poseer los embalajes originales, se estibaran en cajones de madera

revestidos internamente por placas (planchas) de plomo, acondicionandolos
convenientemente para evitar golpes o roturas durante su manipuleo. Deben ser
rotulados con indicacién expresa del tipo de elemento y su condicion de SIN
SERVICIO a los efectos de evitar aperturas innecesarias.

c. Se depositaran en los mismos pafnoles en que se encuentra el material en uso.

d. Informaran via Comando, anualmente, el tipo, cantidad de residuos
generados y las medidas de seguridad adoptadas.

e. Se abstendran de efectuar tratativas directas para su tratamiento con la CNEA

4.3. Residuos patologicos:

La Ley 24.051 en el Art. 19 clasifica como Residuos Patologicos a los siguientes:

. Residuos provenientes de cultivos de laboratorio.

o Restos de sangre y sus derivados.

o Residuos organicos provenientes de quiréfano.

o Restos de animales producto de la investigacion médica.

o Algodones, gasas, vendas usadas, ampollas, jeringas, objetos cortantes o punzantes,

materiales descartables, elementos impregnados con sangre u otras sustancias
putrescibles que no se esterilizan.
o Agentes quimioterapicos.

NOTA: Para la Provincia de Buenos Aires existe como ampliatoria la Ley Provincial N°©
11.347.



En el presente procedimiento no se fijjara el tratamiento a aplicar a los
mismos, ya que dicha actividad ya ha sido debidamente regulada en la
Armada por la Directiva DISAN°2 /98 "C".

4.4. Residuos del tipo domiciliarios:

Existen residuos asimilables a esta categoria que no son considerados peligrosos (papel,
vidrio, cartén, metales, etc). El tratamiento de los mismos continuaran con el régimen
vigente en cada Fuerza Aeronaval, a través de la contratacion especifica de Empresas que
brindan este tipo de servicios y/o de Empresas que se encarguen de su reciclado y que
satisfagan el circuito administrativo de la Ley 24.051.

5. PROCEDIMIENTO A APLICAR EN EL AMBITO DE LA AVIACION
NAVAL PARA LA ADMINISTRACION Y TRATAMIENTO DE LOS
RESIDUOS PELIGROSOS

Hasta tanto se reciban directivas precisas del SIAM (Servicio de Seguridad
Ambiental de la Armada), los destinos se ajustaran a los siguientes
lineamientos:

5.1. Servicio de Seguridad Aeronaval

1. Elevara al Comando de la Aviacion Naval la propuesta de destinos "generadores” de
residuos peligrosos para gestionar las correspondientes inscripciones ante la SAyDS de la
Nacion ("Certificados Ambientales™).

2. Unaveziniciada la administracion y tratamiento de los residuos peligrosos, ejercera
la funcion de Supervision de la actividad. Asesorara al Comando de la Aviacion
Naval sobre las modificaciones necesarias para optimizar el procedimiento
implementado.

5.2. Fuerzas Aeronavales y Comando de Instruccién Aeronaval

1. Efectuaran a través de la Base / Estacion Aeronaval, un relevamiento inicial sobre
las cantidades globales "anuales" por tipo de residuo peligroso que se genera
(incluyendo a todos los Destinos), segtin asignacion preventiva de corrientes de
desechos (Y1 a Y 48) "Categorias sometidas a control" contenidas en el Anexo I de la
Ley 24.051. Dicha informacion sera elevada al SIAM (informativo COAN)".

2. Implementaran mediante Orden interna (Informativos COAN y SISE), las
responsabilidades para el cumplimiento del presente procedimiento.

3. Confeccionaran la "Declaraciéon Jurada" como Destino centralizador, a
requerimiento del STAM.

4.  Elevaran al Comando de la Aviacion Naval los costos asociados para
implementar el procedimiento y para asegurar su continuidad.

1. Centralizaran la informacion de "Registros" que produzca cada Generador (Bases /
Estaciones Aeronavales) y la elevaran al STAM (Informativo COAN y SISE) en las
siguientes oportunidades y/o cuando lo requiera dicho Destino:

b.  Anualmente, en el mes de Noviembre, las novedades que surjan sobre la
informacion inicial elevada (variacion apreciable en la cantidad de residuo por tipo,
nuevo residuo generado, etc). Esta informacion reviste especial interés, ya que con la
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misma el STAM gestionaréa la renovacion anual del "Certificado Ambiental" para cada
generador.

c. (Una vez que se aprueben los destinos generadores y las Empresas
correspondientes por parte del SIAM). El original y la Gltima copia del
"Manifiesto de Carga y Transporte" (arts. 12y 13 de la Ley 24.051), cada vez
que los Residuos Peligrosos sean transferidos desde su lugar de origen a otro sitio
exterior para su: almacenamiento, tratamiento y/o disposicion final. Dicho manifiesto
es provisto a cada Generador por la SAyDS cuando lo inscribe como tal en el Registro
Nacional correspondiente. En el mismo se deben registrar los datos del generador,
transportista y de la planta receptora, conjuntamente con los datos de los residuos
peligrosos, instrucciones a los intervinientes y las firmas de los mismos.

Es responsabilidad del Generador su emision, en original y cinco copias. El original y la
copia solicitada, ser4 elevada para constancia de la Autoridad de Aplicacion (SAyDS de la
Nacio6n); el resto de las copias quedaran en poder del generador, transportista, planta de
tratamiento y planta de disposicion final.

d) (Una vez que se aprueben los destinos generadores y las Empresas
correspondientes por parte del SIAM). Copia del "Comprobante del
Tratamiento y/o Disposiciéon Final" de los residuos peligrosos. Sera elevada
conjuntamente con el Manifiesto de Carga y Transporte. Este comprobante es el que
entrega el Operador Final contratado o convenido, en el cual se detallan las operaciones de
tratamiento y/o disposicion final, tipo de residuo, cantidad, fecha del tratamiento, destino y
datos del transporte y del transportista.

5.3. Bases / Estaciones Aeronavales

1.

2. Seran las responsables de implementar el procedimiento de tratamiento integral de
los residuos peligrosos en el ambito de cada Fuerza Aeronaval, de modo de cumplir
con los lineamientos establecidos en el presente procedimiento y de satisfacer la
legislacion y reglamentacion vigente en la materia. En los términos de la Ley
24.051, en el ambito de la Aviacion Naval y hasta tanto sea regularizado
por el SIAM, las Bases / Estaciones Aeronavales actuaran como
"Generadores" de residuos peligrosos.

3. A continuacioén se detallan los principales aspectos a contemplar:

2.1. Proveer a la totalidad de los destinos con asiento en cada Base el siguiente material:

o Recipientes de recoleccion de residuos, en la cantidad, tipo y con las caracteristicas
establecidas en el Agregado N° 3 al presente. Considerar que se debe contar con
recipientes duplicados por tipo y para cada destino, de modo de asegurar su reposicion
en el momento de retirar los recipientes llenos.

o Un palet de madera por destino, de las dimensiones que aseguren la ubicacion de la
totalidad de los recipientes sobre el mismo.
o Bandejas recolectoras por destino para ser ubicadas debajo de cada palet, de modo

de prevenir y contener la pérdida de residuos peligrosos de sus recipientes.

2.2. Disponer de un depdsito para estiba transitoria de recipientes con residuos
peligrosos:

. Construir / modificar / adaptar una estructura que resulte apta para el DEPOSITO
TRANSITORIO de los recipientes que entreguen los destinos. Para su construccion /
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acondicionamiento se establece un modelo de depoésito en el Agregado N° 4. (Ref:
Arts. 901 al 912 del Capitulo IX de la Reglamentacion de la Ley Nacional N° 13.660
(Dec. 10.877/60), por ser las condiciones de estiba similares a las de los combustibles).

o Establecer un "procedimiento operativo de almacenamiento" en el
deposito, el que como minimo debera incorporar:

. Fijar el lugar del depoésito como "Area de Seguridad" identificada con carteles.

o La adecuada separacion fisica de los recipientes incompatibles

o Mantener los recipientes identificados, cerrados y precintados

. Establecer un Plan de Inspecciones del deposito, diario y semanal, para prevenir y
detectar el estado de los recipientes y los probables derrames.

o Prohibicion de ingreso a personal no autorizado

o Fijar un Plan de Mantenimiento para minimizar pérdidas de liquidos; de modo de

detectar deterioro, oxidacion o comienzo de pérdidas de los recipientes para proceder a
su reemplazo y trasvase del residuo.

o Tiempo de permanencia de los residuos en depoésito. Al respecto se tendra en cuenta
que el maximo tiempo permitido es de un (1) afio. En casos debidamente justificados se
podré solicitar una prorroga al SIAM, gestionando la misma a través del COAN.

o Designara un Encargado de Deposito, quien tendra las siguientes
responsabilidades:
a.
b.  La gestion de recepcion, identificacion, clasificaciéon y almacenamiento de los
Residuos Peligrosos provenientes de los destinos.
c. Registrar y controlar la Entrega y Recepcién de residuos, mediante un "Libro

Inventario de residuos peligrosos" (Art. 15 Ley 24.051), detallando el Tipo de
residuo, Cantidad, Unidad que lo genero, fechas de ingresos y egresos del Deposito
Transitorio.

d. Confeccionar en cada ingreso al deposito, un "acta de entrega y recepcion de
residuos' por cada Destino, segin el modelo de Agregado N° 5.

e. Mantener un registro actualizado de las existencias y del control periddico del
estado de la estiba. Solicitar al Departamento que se designe en cada Base Aeronaval,
la gestion y tramite del servicio de recoleccion por la Empresa Contratada a tal efecto.

f. Cumplir con los Planes de Inspeccion y de Mantenimiento escritos.
g. Respetar las medidas de seguridad, tanto personales como para el material y el
deposito.

h.  Mantener la limpieza apropiada del sector.

2.3. Recolectar los recipientes de residuos peligrosos en cada destino, periédicamente y/o a
pedido, transportarlos hasta el Depésito Transitorio y proveer de nuevos recipientes. A tal
fin se deberan respetar las medidas de seguridad personal y de transporte que figuran en el
Punto 6 (Medidas de Seguridad).

2.4. Establecer los Convenios anuales / contrataciones puntuales con las Empresas Locales
aprobadas por el STAM y autorizadas para la deposicion final de este tipo de residuos. Para
obtener la habilitacion de tales Empresas se tendran en cuenta los requerimientos minimos
a contemplar que figuran en la Circular Técnica SIAM, DPA N°1/04 (Mod.1)
disponible en la RINA (SIECS 15/DESTINOS/CONTENIDO/INDICE CIRCULARES.HTM).
Como Agregado N° 6 se incorpora un resumen de los requisitos a verificar, previo
solicitar la habilitacion de las mismas al STAM. De acuerdo al volumen de residuos
producidos en cada Base, se fijara con las Empresas la periodicidad de recoleccion de los
mismos para su disposicion final.



2.5. En todo el proceso se deben tener en cuenta las responsabilidades y documentacion
que establece la ley (generador, transportista, plantas de almacenamiento, tratamiento o
disposicion final), segtn lo indicado en el punto 3 del presente procedimiento.

2.6. Elevar a los respectivos Comandos de Fuerza Aeronaval y Comando de
Instruccion Aeronaval, la informacion necesaria para satisfacer los
cumplimientos fijados en el punto 5.2.

NOTA: La totalidad de los costos que involucre la operacion, deben estar contemplados en
el Punto 5.2. Inc.3.

5.4. Todos los Destinos

1. Desarrollar en su personal la conciencia de proteccion del medio ambiente. Con relacion
a los Residuos Peligrosos, la misma debe estar orientada hacia los siguientes objetivos
basicos:

o Minimizar la peligrosidad.
. Immovilizar los residuos.
. Minimizar el volumen.
2.  Incorporar en las premisas para planificar las actividades rutinarias y operativas,

la minimizacion del impacto ambiental de las mismas.

3.  Efectuar un inventario anual y control periddico del tipo y volumen de residuos
peligrosos generados; elevar dicha informacién a cada Base Aeronaval para satisfacer
el cumplimiento del Punto 5.2.

4.  Establecer un espacio en el interior de los destinos, para ubicacion del palet,
bandejas y recipientes de recoleccion a ser provistos por las Bases Aeronavales. El
mismo debe estar debidamente sefializado, en un lugar ventilado, alejado de peligros
de incendio, del agua y de asentamientos fijos del personal.

5.  Establecer mediante Orden interna, el procedimiento y responsabilidades para el
tratamiento de los residuos peligrosos, segiin los lineamientos del presente:

o Llevar el "Libro Registro de generacion de residuos peligrosos" (Art 15
Ley 24.051), asentando el tipo y cantidad de residuos generados, procesos de generaciéon
de los mismos y fechas, fechas de entrega de los recipientes al Depoésito Transitorio de la
Base respectiva.

o Departamento responsable y directivas generales y especificas para todo el
personal, en lo referente a la metodologia de recoleccion y deposito de los residuos
generados; de modo de evitar el almacenaje de residuos incompatibles entre si que
puedan poner en riesgo al personal y a las instalaciones.

o Personal responsable de la recoleccion, cuidado, mantenimiento del sector
designado para la ubicacién de los recipientes y solicitud de recolecciéon y reposicion de
recipientes por la Base respectiva.

o Llenado de la correspondiente "acta de entrega y recepcion de residuos"” con
el Encargado del Depésito Transitorio, cuya copia sera archivada como constancia y
para ser expuesta ante las auditorias de seguridad o inspecciones de verificaciéon y
control que se ordenen.

. Establecer las medidas de seguridad personal y del material, segtn se especifica en
el punto 6.

5.5. Todo el Personal



o Cumplir con todas las normas y disposiciones vigentes para la realizaciéon de sus
tareas, e informar toda novedad que altere o impida su cumplimiento.

o Conocer las tareas que desarrollan y los riesgos asociados para prevenir o evitar
todo impacto adverso en el Medio Ambiente y reducir la generacion de residuos
peligrosos.

5.  MEDIDAS DE SEGURIDAD

6.1. Tratamiento de los residuos
Categorias sometidas a control
Lista de caracteristicas peligrosas
Recipientes de recoleccion de residuos peligrosos
2- Carteles Identificadores de los recipientes
Caracteristicas de los Depoésitos Transitorios de Residuos Peligrosos
Agregado N° 5 al P.E.S — SI - 02 / 2004 — Modelo de Acta -

Requerimientos minimos para homologar Empresas prestadoras de servicios
ambientales para la Armada (Planilla de Homologacion)

Listado de Empresas Habilitadas
Resumen de datos de la Declaraciéon Jurada
El clima y el tiempo
El sistema climatico en la Tierra
CONTAMINACION DEL AIRE
Ciclo de la contaminacion del aire
Efectos de las actividades humanas sobre el clima mundial
El anhidrido carboénico (CO2)

Uno de los aspectos mas preocupantes en este sentido es la cada vez mayor concentraciéon
de anhidrido carbénico en la atmosfera como consecuencia de las actividades humanas. Los
cientificos estiman que desde que se produjo la Revolucion Industrial en Europa Occidental
a fines del siglo XVIII, la liberacion de CO2 en la atmosfera -como consecuencia de la
combustion de carburantes fosiles (carbon, petroleo y gas natural)- ha aumentado
exponencialmente. Desde 1956 a la fecha, el carbono liberado anualmente se ha
incrementado en un 127%. También se piensa que es posible que se hayan liberado grandes
cantidades adicionales de carbono en la atmosfera durante el mismo periodo, como
consecuencia de la deforestacion, la perturbacion de los suelos naturales y otras actividades
humanas. Desde 1957, el CO2 atmosférico ha aumentado aproximadamente un 6%.

La importancia de este aumento es que, mientras que este gas casi no actiia sobre la energia
solar, es un importante absorbente y emisor de radiaciéon de onda larga y, como
consecuencia, produce un efecto de calentamiento conocido como efecto de
invernadero.

Los estudios realizados con modelos de simulacion del clima muestran que una duplicacion
del contenido de CO2 en la atmosfera podria traer aparejada un aumento de temperatura
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media mundial del orden de 1,5 a 4,5 °C. Ello traeria importantes consecuencias en la
circulacion atmosférica y, por ende, en la precipitacion y en la evaporacion. Los modelos de
experimentacion sugieren que las regiones polares probablemente experimentarian un
mayor calentamiento que las regiones ecuatoriales, lo cual conduciria a cambios en la
circulacion a gran escala de la atmosfera y los océanos, con cambios concomitantes en los
cambios de precipitacion y temperatura sobre muchas regiones del globo. Ademas, un
marcado calentamiento de las regiones polares influenciaria claramente en la distribuciéon
del hielo y la nieve, dando una posibilidad de que desaparezca el hielo antarquico al menos
durante el verano, aumentando asi el nivel del mar.

Ala preocupaciéon de una mayor concentraciéon de CO2 en la atmosfera, en los tltimos afos
se ha agregado una nueva por el aumento de la concentraciéon de otros gases residuales,
también liberados como consecuencia de las actividades humanas, con efectos radiactivos
similares a los del CO2 y, por ende, capaces de generar impactos sobre el clima. Entre ellos
figuran los clorofluorocarbonos (usados como agentes refrigerantes en los envases de
aerosol y otros propositos), el tetracloruro de carbono y el metilcloroformo (usado como
solvente industrial) y otros elementos clorados que evidentemente poseen resistencia muy
prolongados en la atmésfera. El 6xido nitroso también se identifica en la misma categoria,
en vista de la posibilidad de que se acumule masivamente en la atmosfera en el proximo
siglo, a través de la descomposicion de las componentes nitrogenadas provenientes de las
actividades industriales, domésticas y gastronémicas.

Para ver los siguientes items seleccione la opcién "Descargar” del ment superior

Cambios en la superficie de la Tierra
Contaminantes atmosféricos
Particulas atmosféricas (aerosol)
Meteorologia y efectos sobre la salud
Fuentes y control

Efectos a gran escala

Medidas gubernamentales

El futuro de la industria
Enfermedades ambientales

Causas

Productos quimicos

Radiaciones

Agentes fisicos

Formas de enfermedad ambiental
Incidencia

Investigacién actual

Islas de calor urbano

Lluvias acidas
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Agujero en la capa de ozono
El concepto de agujero de la capa de ozono
Consecuencias del agujero de la capa de ozono
Efectos en los hombres:
El efecto invernadero
Las consecuencias del recalentamiento global
Gases del invernadero

Zonas mas afectadas
Cambios climaticos predichos para el siglo XXI
Posibles Soluciones

Efluentes Liquidos

Fuentes de contaminacion del agua
Contaminantes del agua

Tratamiento de Efluentes Liquidos
Clasificacion de los contaminantes y sus métodos de tratamiento
Contaminacién: Aguas Residuales
Tratamiento primario

Camara de arena

Sedimentacion

Flotacion

Digestion

Desecacion

Tratamiento secundario

Tratamiento avanzado de las aguas residuales
Vertido del liquido

Fosa séptica

Manejo de Residuos Solidos

Sistema de manejo de residuos solidos

Riesgo asociado al manejo de los residuos solidos
Gestion negativa

Relleno Sanitario con manejo inadecuado
Gestion positiva

RECICLAJE DE RESIDUOS SOLIDOS
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Emision Accidental de Sustancias Peligrosas
Tareas de Prevencion y Ayuda
Aspectos Meteorolagicos de la Convencion de Aviso Temprano
Posibles respuestas frente a la Emision Accidental de Sustancias Peligrosas
Emergencia Ambiental por Erupcion Volcanica

En diciembre de 1988 se produjo una erupcion del volcan Lonquimay (Chile). La emisién
de gases y ceniza contintio hasta

Emergencia Ambiental por Desprendimiento de gases sofocantes
Emergencia de Contaminacion Ambiental

Accidente por rotura de un reactor nuclear

Emergencia de Contaminacion Ambiental

Accidente por derrame de sustancias téxica a un curso hidrico

Consecuencias derivadas de la descarga Accidental de Sustancias Peligrosas.
Aproximacién formal al Analisis de Riesgos
Cuantificacion de los efectos: Modelos de Accidentes
Planteamiento de Hipoétesis de fuga
Cuantificacion de los daiios: Modelos de Vulnerabilidad
Presentacion formal de un estudio de consecuencias
Damian A. Baldassarri
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